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LUCA PACIOLI SI PRIMELE JOCURI DE MATEMAGIE

Luca Pacioli (1445-1517) s a ndscut la Sansepolcro, unde igi avea ma-

gaz nul P ero della Francesca, Tocmai a ci se crede cd 9i a inceput drumul

cunoagte., N/al taziu a ajuns la Vene{ia unde a studiat matematica cu

Domenico Bragadin Apoi s a mutat a Boma gi a Locuit in casa lui Leon

Battlsta Albert ; aceasta a fost 9 perloada in care a studlat teologia 9 a

aderat a Crdinul Franciscan, A predat matematica la universita{lle din Pe-

rugia, Zara, NapoLi gi Boma, inainte de a publ ca Summa de aithmetica,

geometria, proportioni et proportlonalitd ln Vene{ia, care a adunat toate

cunogtin{eLe matematice ale vrem i gi a devenit un text de referinJa de bazit

pentru evolullile uteroare ale disciplinei

Drumurile ui Pacioli gi ale lui Leonardo da Vinci s-au intalnit la lv lano

in 1496, an ce marcheazainceputul pretenei lorgi, de asemenea, al une

colabordri fructuoase, Astfel, Pacioli a inceput sa-91 scre cadea de geo-

metrie De clivina proporlione cu aiutorul unui ilustrator respectabil: Leonar-

do insugi Va l€rzu, s-au mutat'impreuna la Venefia s Floren{a in acea

perioada au adunat ghic to. gi locuri de ogica cu care Pacioli a completat,

pu! n mai Idrziu, De viibus Quantltatis, cel ma vechi document cunoscut

in care este meni onat un loc de magie cu carti Cartea nu a fost nlciodata

/

, tb icata, dar --. - -
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J rgmaster Lt 
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'=r- nid la un ie> .

:i Pacro g D. :

:rrrrle descrs=.

limitele cunogtinlelr

de aceea au nevoie d

oamenilo4 tipice lun

Iluzionigtii obi;r
magie este determi
miti abilitate, de ex,

manual5, fizici... in
surprinzdtor: in spr

1. Atunci cAnd un om de gtiinli eminent, dar in vArsti, susline ci
ceva este posibil, aproape sigur are dreptate. CAnd spune ci
ceva este imposibil, cel mai probabil grege;te.

2. Singura modalitate pentru a descoperi limitele posibilului

este sd te aventurezi dincolo, in imposibil.

3. Este greu si faci distinclie intre tehnologiile noi ;i magie.

in cadrul acestei cirfi, al treilea principiu ne intereseazd in mod

special. De fapt, magia a folosit intotdeauna tehnologia rimAnAnd in
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restul depinde de agteptdrile spectatorului, deci de modul in care ii
vom putea capta atenlia ;i il vom face si se distreze cu scamatoria

folosind stratagemele corespunzitoare. Nu este surprinzitor ci unii

neurologi studiazf, strategiile folosite de iluzionigti pentru a ingela

publicul. in special, savanlii sunt interesali de capacitatea magicieni-

lor de a crea situalii in care reu$esc si devieze perceplia. Importanla

acestui tip de experimente este comparabild cu aceea a contraexem-

plelor din matematicS. Prin urmare, magia este indisolubil legati

de ;tiin1a gi nu doar de matematici sau fizicd, ci gi de disciplinele

nou-apIrute.

f ocurile de Iogici sunt un antrenament excelent pentru oricine se

apropie de lumea magiei, deoarece in timp ce rezolvafi nu trebuie si
vi faceli griji cu privire la cAt de priceput sunteli cu mAinile: jocu-

rile funclioneazi de la sine [cel pulin la un prim nivel de dificultate)

gi permit incepitorului sd se concentreze asupra prezenterii jocului:

capacitatea de a capta atenlia privitorului, de a masca matematica

ascunsa in joc gi de"a se juca cu emoliile publicului care, in cele din

urme, este scopul final al unui spectacol de magie.

Dupi publicarea c5rlii lui Pacioli 9i a lui Da Vinci, au fost scrise

numeroase tratate despre gtiinla recrealiei, ce cuprind jocuri de

magie matematici gi, mai general, de magie gtiinlifici [lichide care

igi schimbd culoarea, jocuri realizate cu oglinzi sau magneliJ. in ciuda

acestui fapt, primul care a scris o carte completi despre magia mate-

matici a fost Martin Gardneq, care in L956 a publicat Ghicitori ;i iocuri
matematice. Noi, iubitorii de magie matematice, am luat-o aproape

toli pe urmele lui Martin Gardnet, bazAndu-ne pe cirlile 9i articolele

sale populare. Acest autor nu a ficut o realS carierl ,,9tiin!ifici", dar a

fost mereu interesat de fizicd gi matematici; nici nu s-a dedicat profe-

siei de magie, dar a reugit si inventeze multe jocuri ;i si le glseasci in

texte vechi. Cirlile sale reprezinti un punct de referinli fundamental

in ambele discipline - magie gi matematicS -, iar intenlia acestei cirli
este aceea de a-i continua activitatea. Mulli dintre cititori se vor putea
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lor. in acest capitol, vom aplica cunogtinlel e de bazd. ale aritmeticii
pentru a crea iluzii. Pentru a face acest lucru, vom aminti mai intAi
cAteva concepte.

O chestiune de proprietate

$tim cu tolii si adunim doui numere, nu? $i ordinea in care le adu-

n5m nu este importanti [adici 5 + 3 = 3 + 5). Aceasti proprietate, de

naturi generali, este cunoscutl sub numele de proprietate comuta-

tivd gi ne face viala mult mai u;oari. Si presupunem ci gtim deja cum

sd adunim doul numere 9i acum dorim sI adunim trei. Cum facem?

incepem prin a aduna primele doud numere gi il adunim gi pe al

treilea la rezultat, sau ar fi mai bine si adundm ultimele doui mai

intAi ;i sd adunim primul la sumd? Practic este la fel, deoarece se

obline acelagi rezultat. Aceasta se numegte proprietate asociativd gi

ne permite si eliminim parantezele: (a + bJ + c = a + [b + s) = 2 + [ + c.

Acestea fiind spuse, putem aduna deja orice cantitate. Aceste doui
proprietili - comutativd ;i asociativi - sunt valabile gi pentru inmul-

!ire. DacI amestecim sume gi inmulgiri trebuie si vorbim despre o

alti proprietate fundamentalS, proprietatea distributivd, pentru care:

2 x [b + c) = 2 x b + a x c; adici,inmullireaunui numdrcu o sumlechi-
valeaz5- cu inmulgirea acelui numdr cu fiecare dintre aduniri, reali-

zAnd apoi suma produselor.

Pentru a ne realiza magia vom avea nevoie de proprietSli elemen-

tare ca acestea gi altele, adiugAnd criterii de divizibilitate gi pulini
logicl gi ingeniozitate. Dar si o luim mai ugor. Uneori vom fi obli-
gali si recurgem la termeni tehnici in detrimentul simplitifii; de

exemplu, atunci cAnd folosim cuvAntul ,,numir" ne referim aproape

intotdeauna Ia ceea ce se numegte tehnic un numir natural [L, 2,

3,4 ...), chiar daci nu va fi intotdeauna a;a gi, uneori, vom avea in ve-

dere numere precum 0,5, rt sau r/2.
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restul). $i, in cele din urm5, pentru Cecilia lista va fi alcituiti din 5,

72, L9,26,33... pAni la 96 [numerele care rezulti din numirarea din

;apte in gapte incepAnd cu restul).

Odati ce cele trei serii au fost calculate, trebuie si le comparim
pentru a gisi numirul prezent in toate trei. Poate pirea o metodi
greoaie, care necesite multe memorie. $i, de fapt, trebuie si rezol-

vim o problemi ;i mai mare: suntem siguri ci existl un numir gi

doar unul singur care indeplinegte cele trei condifii? Din fericire,

da, gi o gtim datoriti unei teoreme pe care studenlii de la olimpiada

de matematici o folosesc foarte mult: asa-numita teoremd chinezd

a resturilor.

Teorema chinezd a resturilor
Presupunem ci avem trei numere - tnt, tfiz, m: - $i ci fiecare pereche

are ca divizor comun doar pe 1. Agadaq, dacl luim alte trei numere

- bt, bz, b3 -, este posibil si gisim un numlr n, astfel incAt si poati
fi exprimat in acelagi timp cu b; plus un multiplu al m; pentru fiecare

i = 1,2,3.
Si nu ne speriem de rezulta! este o ocazie pentru cititorii mai

experimentali gi curio;i si afle mai multe. in plus fafi de formula sa

precisd, aspectul interesant este ci teorema ne oferi o metodi pentru

a calcula pur gi simplu ,,magic" numirul la care s-a gAndit Vittorio,
fird a fi nevoie si recurgem la sisteme lungi gi plictisitoare, incerciri
gi verificiri nefolositoare.

Mai intAi va trebui si inmullim resturile comunicate de cele trei
colaboratoare cu 70,21 qi 15 (bt,bz, b: dinteoremi), apoi sile adu-

ndm:2 x 70 + 3 x21+ 5 x 15 =278.
Rezultatul se va impirli la 105 [,,modulul" teoremei), iar restul

oblinut va coincide cu numirul la care s-a gAndit Vittorio. in
cazul nostru, daci implrlim 278la 105 vom obflne un rest de 68

(278-2x105).
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Ca orin maole

Ghicitoare
Putem juco un joc

;i 9 sunt doua cdtt

sd ne gAndim lo t

teoremd care sd s,

numdrul, teoremt

la obyinereo unor

pare deloc u;oara

;i numerele ,,mag

respectiv 126,225

Cine vrea sd inct

impdrgindul la :

lmpdr.tindu-l la 9 t

Iatdcalculul:1.1
impdrtind la 315

care m-am gdndit

Pentru a obline
o proceduri standa

Cititorii se pot gAnr

conceptele de baza

este aceea de a expu

cesare, lSsAndu-le pr
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